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પર�ëાથ� ˲માંક 
Ȥજૂરાત િવČાપીઠ : અમદાવાદ 

િવìાન િવČાશાખા, ɅǛૂમĥવાȰિુવìાન િવભાગ 

Bachelor of Science In Microbiology : Semester-IV 
વસતં પચંમી સ́ાતં પર�ëા : મે–2025 

BCHE-402: Analytical Chemistry (વૈƦલેિષક રસાયણિવìાન) 

Date. 05/05/2025        Time. 8-00 To 10-30 
Monday         Total marks:60 
 
Learning outcomes: 
Student will be able to...… 
• compare the chemical and instrumental methods for analysis. 
• know importance of literatures of analytical chemistry 
•describe types of EDTA titrations 
•differentiate masking and demasking agents  
•understand neutralization titrations of acid-base by pH metry 
•explain applications of acid-base titrations 
•calculate pH or pOH at all stages of pHmetric acid-base titrations. 
• distinguish accuracy and precision 
• understand Student’s t-test, F-test, Q-test,Correlation coefficient and Linear regression 
• solve numerical based on statistics for analytical data  
 
Q.1Answer the following questions (any two)                                                         [12]       

[નીચે આપેલા ̆ĕોના જવાબ લખો (ગમે તે બે)] 

(1) What is Analytical Chemistry? What are the qualitative analysis and  quantitative 
analysis? Mention two examples of each analysis. Classify your examples in 
chemical and instrumental methods. 
(વૈƦલેિષક રસાયણિવìાન એટલે Ƀુ?ં ȤણુાƗમક િવƦલષેણ અને મા́ાƗમક િવƦલષેણ એટલે Ƀુ?ં ̆Ɨયેક 

િવƦલેષણના બે-બે ઉદાહરણો આપો. તમારા ઉદાહરણોને રાસાય�ણક અને ઉપકરણીય પƚધિતમા ંવગ�Ȣૃત 

કરો.) 

(2) Write the short note on ‘Literatures of Analytical Chemistry’. 
      ( ‘વૈƦલેિષક રસાયણિવìાનȵુ ંસા�હƗય’ િવષે Ȭૂંક� નҭધ લખો) 

(3) Discuss the advantages and limitations of instrumental methods for analysis. 
   (િવƦલેષણ માટ°ની ઉપકરણીય પƚધિતના ફાયદા અન ેમયા½દાઓ ચચҴ.) 

(4) Describe safety rules in chemistry laboratory 
   (રસાયણિવìાનની ̆યોગશાળા માટ°ના સલામતીના િનયમો વણ½વો)  

 

Q.2 Write  short note on the following (any two)                                            [12]       
     [નીચ ેઆપલેા ȺĆુાઓ િવષે Ȭૂંકનҭધ લખો (ગમે તે બે)] 

(1) Substitution EDTA titration (િવƨથાપન EDTA અȵમુાપન) 

(2) Classification of ligand  (�લગેƛડȵુ ંવગ�કરણ) 

(3) Masking and demasking agents in EDTA titrations 
(EDTA અȵમુાપનમા ંમાƨકӄગ અને ડ�માƨકӄગ ̆�˲યકો) 

(4) Murexide as a metal ion indicator (ધાȱ ુઆયન Ʌચૂક તર�ક° ƠȻરુ°ƈસાઈડ) 
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Q.3(A) Answer the following questions (any one)                                                   [6]              
[નીચે આપેલા ̆ĕોના જવાબ લખો (ગમે તે એક)] 

   (1) Discuss the following points for acid-base titration 
     (a) Changes in pH at equivalence points (b) Selection of suitable indicator 
     (c) Concentration of titrant 
     (એિસડ-બઇેઝ અȵમુાપન માટ° નીચ ેદશા½વેલ ȺĆુાઓ ચચҴ 

(a) સમȱƣુય�બ�ȳુએ pHમા ંફ°રફાર (bb) યોƊય Ʌચૂકની પસદંગી (cc) અȵમુાપકની સાં̃ તા 

 (2)  Explain the pH metric titration of weak acid against strong base.Draw the             
graphs of  pH →V and ∆pH/∆V →V which are obtained during this titration. 

   (િનબ½ળ એિસડ િવȿુć ̆બળ બેઇઝȵુ ંpH મીતીય અȵમુાપન સમĤવો. અȵમુાપન દરિમયાન    

મળતા pH →V અને  ∆pH/∆V →V  આલેખ દોરો.) 

Q.3(B) Solve the following problems (any two)                                               [6]               
      [નીચેના કોયડાઓ ઉક°લો (ગમે તે બે)]      

  (1)Find out pH values for followings volumes of 0.1MHCl which are added    into  
50mL of 0.1M NH4OH during the pH metric titration.[Kb= 1.810-5]      

      (a)49.9mL   (b) 51mL of 0.1MHCl 

     ( pH મીતીય અȵમુાપન દરિમયાન 50mL 0.1M NH4OH ના ̃ાવણમા ં0.1MHCl ના નીચ ે દશા½વલેા 

કદ ઉમેરવાથી ̆ાƜત થતા ̃ાવણની pH શોધો.[Kb= 1.810-5]      

(a)49.9mL   (b) 51mL of 0.1MHCl) 

(2) Find out pH values for followings volumes of 0.1M NaOH which are       added 
into  50mL of 0.1MHCl during the pH metric titration.      

      (a)50mL   (b) 55mL of 0.1M NaOH 

     ( pH મીતીય અȵમુાપન દરિમયાન 50mL of 0.1MHCl ના ̃ાવણમા ં0.1M NaOH ના નીચ ેદશા½વલેા 

કદ ઉમેરવાથી ̆ાƜત થતા ̃ાવણની pH શોધો. (a)50mL   (b) 55mL of 0.1M NaOH) 

   (3) 10mL of 0.1M HCl is utilized for neutralization of 10 mL of 0.1M NH4OH 
          [Ka= 1.7810-5]. Which indicator from the followings should use for this     

titration?           
Indicator Working pH limit 
Methyl Orange 3.4 - 4.4 
Methyl Red  4.2 - 6.3 
Phenyl Red 6.8 - 8.4 
Phenolphthalein 8.3 - 10.0 

 
       (10 mL 0.1M NH4OH [Ka= 1.7810-5]ના અȵમુાપન માટ° 10mL 0.1M HCl વપરાય છે. આ અȵમુાપન 

માટ° નીચેના પૈક� કયો Ʌચૂક વાપર� શકાશે?) 

 

Ʌચૂક કાય½ માટ°ની pH સીમા  

િમથાઈલ ઓર°ƛજ 3.4 - 4.4 

િમથાઈલ ર°ડ 4.2 - 6.3 

�ફનાઈલ ર°ડ 6.8 - 8.4 

ફ�નોƣફથેલીન 8.3- 10.0 
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  (4) Find out pH values for followings volumes of 1M NaOH which are added into     

      100mL of 1M CH3COOH during the pH metric titration. 

[Ka= 1.810-5]  (a)70mL   (b) 110mL of  1M NaOH  

        (pH મીતીય અȵમુાપન દરિમયાન 100mL 1M CH3COOHના ̃ાવણમા ં [Ka= 1.8  10-5] 1M          

NaOHના નીચે દશા½વેલા કદ  ઉમેરવાથી ̆ાƜત થતા ̃ાવણની pH શોધો.  (a)70mL  (b) 110mL  1M 

NaOH) 

Q.4(A) What are accuracy and precision? Mention ways of expressing accuracy      and   
precision.                                                                                          [8]               

         (ચોકસાઈ અને ȶનુઃિનિમ�તતા એટલે Ƀ?ુ ચોકસાઈ અને ȶનુઃિનિમ�તતા રȩૂ કરવાની ર�તો દશા½વો.) 

OR 
Q.4(A)What is error? Describe the various types of errors are occurred in chemical 

analysis .                                                                                                  
        (ʛુટ� એટલે Ƀુ?ં રાસાય�ણક િવƦલેષણમા ં̆વત½તી િવિવધ ̆કારની ʛુટ�ઓને વણ½વો.) 

 
Q.4(B) Solve the following (any one)                                                               [4]    
           [નીચે આપલેા ̆ĕોના ઉક°લ શોધો  (ગમે તે એક)] 

(1) Two students are given the same sample to analyze. Student A makes seven 
determinations with a standard deviation of 0.09. Student B makes five 
determinations with a standard deviation of 0.04. Does the difference in 
standard deviations imply a significant difference in the techniques of the two 
students?F90=3.37. 
(બે િવČાથ�ઓને સમાન નȺનૂો િવƦલષેણ માટ° આપવામા ંઆƥȻુ ંછે. િવČાથ� AA સાત માપન લે છે, 

Ȑȵુ ં̆મા�ણત િવચલન 0.09 છે. િવČાથ� BB પાચં માપન લ ેછે, Ȑȵુ ં̆મા�ણત િવચલન 0.04 છે. Ƀુ ં

બે િવČાથ�ઓએ ઉપયોગમા ંલીધેલ ટ°કનીકના ̆માણ િવચાલનમા ંઅથ½Ʌચૂક તફાવત જોવા મળે છે? 

F90=3.37) 

(2) A technician obtained the following results for the concentration(mg/dL) of 
cholesterol in a blood sample : 240, 265, 230, 238and 244. Can any result now 
be rejected for the concentration? Q90=0.64. 
(એક ટ°કનીશીયને ȿુધીરના એક નȺનૂામાથંી કોલેƨટ°રોલની સાં̃ તા(mg/dL) નીચે Ⱥજુબ ̆ાƜત કર�: 

240, 265, 230, 238 અને 244. આ પૈક�ના કોઈ અવલોકનનો અƨવીકાર કર� શકાય? Q90=0.64) 

 
Q.5 Write  short note on the following (any two)                                            [12]       

 [નીચે આપલેા ȺĆુાઓ િવષે Ȭૂંકનҭધ લખો (ગમે તે બે)] 

(1) Application of acid-base titration(એિસડ-બેઇઝ અȵમુાપનની ઉપયોગીતા) 

(2) Henderson-Hasselbach equation of acid-base indicator 
(એિસડ-બેઇઝ Ʌચૂક માટ° હ°ƛડસન-હ°સેલબાક સમીકરણ) 

(3) Mean, Median and Mode (મƚયક, મƚયƨથ અન ેબɆુલક) 

(4) Significant figures and computations (સાથ½ક Ӕકો અને ગણતર�ઓ) 

 
*********************************** 


